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Offre de stage de 6 mois pour Projet de Fin d’Etude ou Master 2
Explorer l'interface plasma-liquide : Caractérisation optique des
décharges électriques entre une pointe et une solution aqueuse

Contexte du stage

Les décharges plasmas au contact d’'une solution aqueuse sont des systémes hors équi-
libre générant une chimie réactive unique, au coeur d’applications prometteuses comme la
dépollution et synthése de nanoparticules. Le défi scientifique réside dans la compréhension
des mécanismes physiques qui gouvernent cette interaction complexe. Comme le révele la Fi-
gure 1, qui capture des régimes de décharge caractéristiques, la morphologie du plasma et
les instabilités qu’il induit a la surface du liquide sont des parametres clés. lls contrélent direc-
tement la production et le transfert des espéces réactives vers la phase aqueuse. La nature
méme de l'interdépendance entre le plasma et le liquide souléve des questions fondamentales
sur la dynamique des especes réactives et leur interaction avec le milieu agueux. Ces aspects
nécessitent une caractérisation précise, afin de comprendre comment les propriétés du plasma
influencent les mécanismes de transfert et, in fine, I'efficacité des procédés.

(a) décharge couronne (b) décharge luminescente

FIGURE 1 — Photographies de décharges établies entre une pointe et un liquide : (a) décharge
couronne et (b) décharge luminescente



Missions principales

Pour aborder ces enjeux, ce projet propose de compléter une étude publiée récemment
(Alomari et al., 2025) en caractérisant systématiquement des décharges plasmas par le biais
de diagnostics optiques avancés en régime continu dans l'air a pression atmosphérique. Ces
diagnostics sont :

— Imagerie intensifiée ;
— Spectroscopie d’émission;
— Free-surface synthetic schlieren.

Les résultats de cette étude contribueront non seulement a optimiser les procédés plasma-
liquide pour des applications ciblées, mais aussi a enrichir la compréhension théorique des
mécanismes d’interaction a l'interface. Les données expérimentales recueillies pourront servir
de base a des modélisations ultérieures, ouvrant la voie a des avancées significatives dans ce
domaine en pleine expansion. La personne recrutée intégrera I'équipe ElectroFluidoDyna-
mique de I'Institut P’ et sera formée aux diagnostics qui seront utilisés.

Formation requise

— Niveau : Master 2 ou derniere année d’école d’ingénieur

— Domaines : Physique, Génie des procédés, Energétique, Mécanique des fluides ou Génie
électrique

— Spécialisations : Plasmas, Fluides, Energie ou disciplines connexes

Compétences techniques appréciées

— Expérience en diagnostics optiques (imagerie, spectroscopie)
— Maitrise des outils numériques (Python)
— Connaissance des techniques de caractérisation électrique ou d’aquisition de signaux
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Durée : 6 mois

Période : Février-Septembre 2026

Rémunération : environ 630 € par mois (4,5 €/heure)
Lieu : Université de Poitiers, campus du Futuroscope
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